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全球氣候變遷之衝擊 

智慧能源管理？ 

景文科大能源智慧化管理 

未來願景 
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全球氣候變遷之衝擊 
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減緩  

損失與損害補償  

調適  

能力建構  

技術發展移轉  

資金  

巴黎協定重點  

促進全球邁向無碳能源、綠色成長 



全球氣候變遷之衝擊 

• 2030年溫室氣體排放承諾為BAU減量50% 。 
• 驅動綠能產業蓬勃發展。 
• 綠能科技發展具極大商機，產業應及早投入。 
• 減碳政策納入對企業的經濟誘因機制。 
• 推動耗能產業優化轉型，催生能源稅立法。 
• 整合設立因應氣候變遷調適資訊平台。 
• 降低氣候變遷所致天然災害與經濟衝擊。 
 

 11 



智慧能源管理 

• 智慧化管理？ 
• 數位化、整合化、人性化、簡單化、便利化、
最佳化。 

• 能源管理、安全監控、環境監控、緊急求救、
防災預警。 

• 資通訊技術、物聯網技術、嵌入式控制單元、
雲端大數據技術。 

• 智慧節能管理的導入將有20%以上節能成效。 
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智慧能源管理 
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智慧能源管理 

永續
節能 

防災
預警 

安全
監控 

景文智
慧校園 

智慧化能源管理 
ZigBee通訊模組 
人性化管理機制 
節電率達34.87% 

 

公共場域之環境品質監控 
設置傾斜儀、雨量計、水壓計 
回傳至防災預警中心 
事先防範降低災害損失 

24小時集中監控 
導入智慧偵測技術 
ZigBee定位技術 
緊急求救結合監視系統 

全校水資源管理系統 
避免用電尖峰揚水機制 
漏水、缺水、淹水監控 
節水率達73.76% 
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景文科大校園智慧化整合三大面向六子系統 



景文科大能源智慧化管理 
• 95年起推動節能、減碳打造綠色校園。 
• 100年起發展智慧綠校園。 
• 105年起推動環保、節能智慧大學城。 
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 95~104年度全校節電效益 
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景文科大能源智慧化管理 

近三年 
-14.18% 

過去六年 
-20.69% 
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95年~104年全校用電EUI比較 

景文科大能源智慧化管理 
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95~104年度全校節水效益 

景文科大能源智慧化管理 



景文科大能源智慧化管理 
 100年~104年全校用水WUI比較 
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5.34% 



智慧化管理 
當用則用 
當省則省 

建立舒適 
教學環境 

減少超約 
節能減碳 

分析校園用電 
訂定節能策略 
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景文科大能源智慧化管理 
節電措施： 校園節電措施：節能政策 



2 

4 

• 96年建置數位電錶，分析校園用電。 
• 訂定優先改善空調及照明耗電節能策略。 
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景文科大能源智慧化管理 
校園節電措施：設備耗能分析 

空調用電, 35.40% 

電腦與事務設備, 
26.40% 

飲水機, 0.59% 
揚水泵, 5.30% 

照明設備, 32.31% 

空調用電 

電腦與事務設備 

飲水機 

揚水泵 

照明設備 

96年度校園用電類別比較圖 
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• 完成全校教室老舊箱型冷氣機、辦公室及禮堂耗
能空調系統汰換更新。 

• 完成全校教室、辦公室及宿舍T8燈具及逃生指示
燈更換為節能T5燈具及LED 逃生指示燈 。 

• 完成全校戶外停車場、操場、路燈等耗能照明燈
具更換為高效能LED節能燈具。 
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校園節電措施：汰換耗能設備 

景文科大能源智慧化管理 

高效能LED節能燈具 
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• 完成大門口警衛室屋頂太陽能板隔熱。 
• 完成教室窗戶設置通風遮陽格柵。 
• 開發自製環保屋頂隔熱黑網，年節約率24%，

0.52年回本。 
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校園節電措施：校園建築隔熱 

景文科大能源智慧化管理 



景文科大能源智慧化管理 

24 電力監控系統 中央空調排程系統 



景文科大能源智慧化管理 
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2 
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全校電力監控暨課表管理系統： 
 監控分析全校用電、需量管理系統、教室電力依課

表排程供電系統 、空調設備時程管控系統等。 
 96與97年用電相比，節省用電287,600度，節省電

費$862,800元整節省超約罰款$837,483元整，約
2.13年回本。 
 

 

 

 

校園智慧化節能：電力監控管理 



景文科大能源智慧化管理 
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 教室電力依課表排程供電系統 + RFID識別證節電管理系統 
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校園智慧化節能：電力監控管理 



景文科大能源智慧化管理 
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全校教授研究室節電暨門禁系統： 
 本校研究室共261間，結合門禁與RFID教職員證達

到移動式主動節能管理。 
 年節約率25.16%，3.80年回本。 

 
 

 

 

校園智慧化節能：電力監控管理 
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• 完成開發全校智慧化能源管理系統、發展浮動式需
量管理機制、智慧溫度管理機制 (校園建築物智慧化
管理系統第一期計畫)。 

• 完成開發移動式需量管理系統、整合全校緊急求救
系統 (校園建築物智慧化管理系統第二期計畫) 。 
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校園智慧化節能：發展智慧節能 

景文科大能源智慧化管理 

移動式需量管理介面 移動式需量管理示意圖 智慧溫度管理示意圖 
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浮動式需量管理：  
 偵測已啟用設備排入輪循。 
 初次啟動不排入本次輪循。 
 室內溫度高於設定不排入本次輪循。 

 
 

 

校園智慧化節能：浮動式需量管理 



30 

智慧溫度控制管理：  
 教室設置數位溫度感測器。 
 教室節電器自動管理冷氣溫度。 
 與浮動式需量管理結合。 

 
 

智慧化溫度管理流程圖 數位溫度感測器 

校園智慧化節能：智慧溫度控制管理 



景文科大能源智慧化管理 
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 運用節電通訊模組發展全校ZigBee定位緊急求救系統。 
 緊急求救定位與監視器系統整合。 
 顯示定位位置，輪播ZigBee定位鄰近影像。 

校園智慧化節能：能源管理結合緊急求救 
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校園戶外照明管理系統結合無線定位求救系統： 

• 結合ZigBee無線定位求救系統，增設戶外緊急求救定
位點與圖控，強化校園安全。 

• 每日節省3小時用電，每年可節省用電44,567度，每
年節省電費154,200元。 

 

景文科大能源智慧化管理 
校園智慧化節能：能源管理結合緊急求救 
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• 建置能源管理系統整合環境監控管理系統、校園戶
外照明管理系統、校園防災預警系統 (校園建築物
智慧化管理系統第三期計畫)。 

• 完成發展校園雲端智慧化節能管理系統、建構校園
節能模式、輔導他校節能計畫(科技部505能源國家
型計畫)。  
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校園智慧化節能：發展智慧節能 

景文科大能源智慧化管理 

戶外照明管理系統 CO2連動空調管理圖 



景文科大能源智慧化管理 
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景文環境品質監控連動系統 

 公共場域之CO2監測、控制系統。 
 CO2監測值大於800ppm啟動電動鋁百葉窗。 
 CO2監測值大於1000ppm啟動空調箱送風機。 
 CO2監測值大於1200ppm啟動警報與排風扇。 

CO2監測警報系統連動 

校園智慧化節能：環境監控結合能源管理 
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校園智慧化節能：環境監控結合能源管理 

景文科大能源智慧化管理 

• CO2、溫度、濕度等環境監控結
合能源管理系統，提高室內舒適
度減少耗能。 

• 能源管理系統CO2警報與百葉窗
、空調或熱交換機連動。 

• 非夏季採開啟百葉窗或強制送風
，減少空調壓縮機運轉時數。 
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節約用電 節省電費 

56,000度 

74,760度 

12,600度 
47,124元 

279,602元 

209,440元 

行政大樓建桌球室 

 旅大樓第二餐廳 

人文館舞蹈教室 

大型公共場域環境監控結合能源管理效益 

景文科大能源智慧化管理 
環境監控結合能源管理效益 
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• 完成開發圖書館智慧照明管理系統、情境照明系
統、智慧照明導引APP、智慧手機偵測照明控制 
(經濟部能源局研究示範計畫)。 
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校園智慧化節能：圖書館智慧照明管理系統 

景文科大能源智慧化管理 

情境照明系統 智慧手機偵測照明控制 智慧照明導引APP 
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• 能源管理系統整合照明、物聯網應用技術。 

• 物聯網+手機APP運用之智慧照明。 

• 資通訊技術整合照明、求救、安全監控系統。 

 

景文科大能源智慧化管理 
校園智慧化節能：圖書館智慧照明管理系統 
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1. 採用高效率節能LED燈具，調整燈具位置。 

2. 智慧情境照明系統。 

3. 物聯網+智慧手機偵測照明控制系統。 

4. 物聯網+手機APP查書智慧照明、導引節能系統。 

5. 圖書館照明結合無線定位求救及安全監控系統。 

6. CO2、溫濕度環境監控及用電監控結合。 

景文科大能源智慧化管理 
校園智慧化節能：圖書館智慧照明管理系統 



景文科大能源智慧化管理 
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• 採用高效率節能LED燈具： 

 採購符合認證高效率節能LED燈具 

 各類型燈具委託TAF認證實驗室量測光生物安全
檢測(CNS15592)、TEC/TR62778及演色性 

 委託TAF認證實驗室現場照度量測 

 

校園智慧化節能：圖書館智慧照明管理系統 

4吋*3 T8LED燈具 15W LED崁燈 2吋*3 T8LED燈具 CNS12112現場
照度量測 



景文科大能源智慧化管理 
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校園智慧化節能：圖書館智慧照明管理系統 

智慧情境照明示意圖 

照明迴路設定 
室內晝光感應器 

 智慧情境照明系統。 

 設置室內光度感應器偵測
環境光線強度燈具位置。 

 迴路重新規劃調整。 

 分時段控群組照明模式。 

 



景文科大能源智慧化管理 
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 手機偵測照明控制系統 

 結合物聯網及智慧手機
APP圖控。 

 偵測人員手機位置。 

 手機控制調整區域照明。 

 

校園智慧化節能：圖書館智慧照明管理系統 

手機偵測照明控制示意圖 

閱覽區手機APP照明控制圖 



景文科大能源智慧化管理 
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校園智慧化節能：圖書館智慧照明管理系統 

智慧照明導引APP登入 智慧照明導引登入畫面 連結書籍資料庫查詢 

 APP查書智慧照明、導引節能系統 



景文科大能源智慧化管理 
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校園智慧化節能：圖書館智慧照明管理系統 

顯示樓層及書庫區位置 顯示書架正確位置開啟照明 
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景文科大能源智慧化管理 
校園智慧化節能：圖書館智慧照明管理系統 

105.84公噸 448,950元 203,086.5度 合計 

32.09公噸 136,124元 61,594.5度 智慧照明 5.52年回本 

73.75公噸 312,826元 141,550度 汰換LED燈具 

項目 節省用電 節省費用 抑抵CO2 預估效益 

 圖書館智慧照明效益 



節水、節電 
一舉兩得 

缺水、淹水 
防災即時警報 

尖峰用電 
避免揚水 

系統整合 
雨中水監控 

46 

景文科大能源智慧化管理 
校園節水措施：節水策略 
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• 完成校園雨水、中水回收再利用系統。 
• 建置有機農園雨水回收澆灌。 
• 電資館雨水回收自動澆灌系統。 
• 冷氣凝結水回收再利用。 
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校園節水措施：回收再利用 

景文科大能源智慧化管理 

中水回收系統 
景觀雨水池 冷氣凝結水回收 

雨水回收自動澆灌系統 



景文科大能源智慧化管理 
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• 建置全校水資源管理系統： 
 設流量計，監測各大樓水流量，即時查漏。 
 設液位計，監測蓄水池水位，缺水、淹水即時發報。 
 離峰補水機制，避開尖峰用電，降低電費。 
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校園節水措施：智慧化水資源監控系統 

景文科大能源智慧化管理 
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智慧節能推廣(一) 

1. 遠見雜誌104年4月專訪校園節電、節水成效卓越，成為
各校效法對象。 

 
 

景文科大能源智慧化管理 
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智慧節能推廣(二) 

2. 新唐人亞太電視台於104年4月26日報導本校節電、節水成效
。 

 

 

景文科大能源智慧化管理 
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智慧節能推廣(三) 

3. 亞洲智慧文化雜誌104年5月專訪出刊本校校園智慧化發展現
況。 

 

景文科大能源智慧化管理 



4. 102年於「台達電子文教基金會IC之音電台」推廣「校
園智慧化節能、節水管理」作為與成果。 

5. 105年於教育廣播電台推廣「校園智慧節能」作法。 
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景文科大能源智慧化管理 
智慧節能推廣(四) 



其他榮譽 

• 103、104、105年度連續三年「獎勵補助私立技專校院整
體發展經費核配」之校園節能績效項目評分獲10分滿分。 

• 獲103年經濟部「節能菁英卓越創新獎」與「節約能源績
優優等獎」。 

• 103年度獲教育部校園節能績效「銀雲豹獎」及「創新尖
兵獎」。 

• 103年獲經濟部水利署「節水優良卓越創新獎」、「節水
績優優等獎」。 
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景文科大能源智慧化管理 



景文科大能源智慧化管理 
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其他榮譽 

• 本校申請105年「教育部校園節能減碳輔導團計畫」節能
績優學校，大專院校組「節能績優獎」、「節能創新獎」
及「傑出貢獻獎」皆已入圍初選。 

• 本校申請105年「經濟部節能績優單位」，大專院校組「
節能績優獎」、「節能創新獎」皆已入圍初選。 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



未來發展與願景 

• 建立校園節電模型。 

• 發展校園智慧節電模組。 

• 善盡大學院校社會責任。 
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未來發展與願景 
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未來發展與願景 
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規劃
管理 
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能源 

智慧
交通  

交通管理、
交通流量預
測，以及交
通運輸作業
能力 

分析設備作業以便
最佳化、節能省電 

為了讓智慧
城市，充分
發揮其潛力，
每一天能夠
高效的運轉
著 

網路互聯 

警政保安 

防災平台 

智慧建
築與城
市規劃  以視覺化

儀表版呈
現，即時
預警風險，
自動調控
營運效能 

智慧城市 
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感知 
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城市 
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智慧聯動 
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